Stromungssimulation (CFD) In
den Bereichen Medizin und
Medizintechnik

Beispiel:
Karotisbfiurkation mit Ablagerungen und Stent

Schritt far Schritt Darstellung



Stromungssimulation einer Karotisbifurkation

Uberblick

Preprocessing:

— Erzeugung einer idealisierten Geometrie oder eines
patientenspezifischen 3D-Modells

— Vernetzung: Generierung eines numerischen Gitters

Numerische Modellierung:
— Physikalische Eigenschaften des Stromungsmediums Blut
— Definition von Anfangs- und Randbedingungen, Turbulenz
—  Numerische Parameter

Stromungssimulation

—  Numerische Gleichungsldésungen auf leistungsfahigen
Rechnern/ Cluster

Postprocessing
— Darstellung und Interpretation der Ergebnisse
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Stromungssimulation einer Karotisbifurkation
Preprocessing: Geometrie

- Idealisierte Geometrie aus CAD-Programmen
bspw. zur Durchfihrung von Parameterstudien

Karotisbifurkation Karotisbifurkation Karotisbifurkation
ohne Ablagerungen mit Ablagerungen mit Stent
("Plaque")
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Stromungssimulation einer Karotisbifurkation

Preprocessing: Geometrie

- Erzeugung eines patientenspezifischen
3D-Modells durch Segmentierung aus
bildgebenden Verfahren

~  z.B. CT, MRT
-~ z.B. Datenformat DICOM
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Stromungssimulation einer Karotisbifurkation

Preprocessing: Vernetzung

- Erzeugung eines numerischen Gitters
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Stromungssimulation einer Karotisbifurkation

Numerische Modellierung: Physikalische Eigenschaften

- Physikalische Eigenschaften des Stromungsmediums

— Berucksichtigung des nicht-newtonischen
Verhaltens von Blut durch Anwendung
geeigneter Stoffgesetze rreanandatostls
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- Definition von Anfangs- und Randbedingungen, Turbulenz

— konstante oder pulsierende Einstromung, realistische
Ausstrombedingungen

— laminarer oder turbulenter Ansatz, Turbulenzmodellierung
— stationare oder instationare Berechung
— Auswahl des numerischen Verfahrens
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Stromungssimulation einer Karotisbifurkation

Stromungssimulation

- Numerische Gleichungsldsungen auf leistungsfahigen
Rechnern/ Cluster

— internes Linux-Cluster oder Hochstleistungsrechenzentrum Stuttgart
(Hazel Hen/ HAWK )
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Postprocessing

Beispiele fur die Darstellung und Interpretation der Ergebnisse:
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Postprocessing

Beispiele fur die Darstellung und Interpretation der Ergebnisse:

EFD
onsultants

CFD Consultants GmbH | www.cfdconsultants.de




Postprocessing

Beispiele fur die Darstellung und Interpretation der Ergebnisse:
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Postprocessing

Beispiele fur die Darstellung und Interpretation der Ergebnisse:
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Stromungssimulation einer Karotisbifurkation

Postprocessing

- Ergebnisanalyse:

— Anzeigen von Stromungsgeschwindigkeiten und Stromungsprofilen in
beliebigen Ebenen des Blutgefal

— Darstellung von Stromlinien und Strémungsvektoren. Aufzeigen von
Rezirkulationszonen und Totgebieten

— Einfarben der Wande des BlutgefaBB mit Dricken oder
Wandschubspannungen

— Stentdesign: Einflisse von Form, Material und Position der Stents auf die
Blutstromung (Parameterstudien im Entwicklungsprozess)
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Stromungssimulation in der Medizin und der Medizintechnik

weitere Anwendungen (Auswahl)

«  Entwicklung und Optimierung von
— medizinischen Geraten (z.B. Blutpumpen, Dialysatoren).
— Systemen zur Verabreichung von Arzneimitteln
—  meReinraume

- Auslegung von
—  medizinischen Reinraumen

- Bewertung von

— physiologische Stromungen um die chirurgische
Planung zu erleichtern.
Aktuelles Forschungsprojekt: Behandlung von
intrakraniellen Aneurysmen
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CFD Consultants GmbH: 25 Jahre Stromungssimulation

Von der Idee, Uber das Konzept bis zum fertigen Produkt steht unser
Ingenieurbiro seit 1998 unseren Kunden beratend zur Seite.

In den Branchen Luftfahrt, Medizin-, Automobil- und Gebdaudetechnik, im
Maschinen- und Anlagenbau und in dem Bereich regenerativer Energien gilt
es stromungstechnische Potenziale zu heben und Komponenten,
Baugruppen, sowie komplette Maschinen und Anlagen effizient auszulegen
und zu zertifizieren.

Unsere Expertise wird deutschlandweit von namhaften Auftraggebern
geschatzt. So konnten in den letzten 25 Jahren Gber 750 Projekte fir mehr
als 150 Kunden realisiert werden.

Aufgrund der Anwendung moderner wissenschaftlicher
Methoden auf leistungsstarken Rechnern, der Mitwirkung

in Forschungsprojekten und mithilfe des Aufbaus von
Partner- und Hochschulnetzwerken hat sich die

CFD Consultants GmbH als Dienstleister flr Technologie-
beratung und Projektbegleitung und —entwicklung etabliert
und blickt in einem Wachstumsmarkt positiv in die Zukunft.
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https://www.youtube-nocookie.com/embed/uspDITI6_10
https://www.youtube-nocookie.com/embed/uspDITI6_10
https://www.youtube-nocookie.com/embed/uspDITI6_10

Kontakt und Ansprechpartner

Klaus-Peter Helbig

CFD Consultants GmbH
Gartenstr. 82

D-72108 Rottenburg am Neckar

+49 7472 96946-14

kp@cfdconsultants.de

www.cfdconsultants.de

CFD Consultants GmbH
Prof. Dr. Volker Kassera

CFD Consultants GmbH Firmenprasentation vwi

D s f
onsultants.

CFD Consultants GmbH | www.cfdconsultants.de


mailto:kp@cfdconsultants.de
https://www.cfdconsultants.de/
https://www.linkedin.com/company/3800414
https://www.linkedin.com/in/volker-kassera-5875306a/
https://twitter.com/CFD_Consultants
https://www.youtube-nocookie.com/embed/uspDITI6_10
https://www.youtube-nocookie.com/embed/uspDITI6_10
https://www.youtube-nocookie.com/embed/uspDITI6_10

	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15

